Esame di Fisica Tecnica del 8/4/2005

Cognome e Nome:



Matricola:                                                                C.Laurea: 

1° Esercizio – Termodinamica (tolleranza +/- 10%)

Una pentola a pressione viene messa sul fuoco. Essa contiene una massa di acqua M=1 +0.1*C kg, alla temperatura T1=20°C, e pressione atmosferica. Il volume del recipiente è 6 volte quello occupato dall’acqua. Non appena l’acqua inizia a bollire, e l’aria è uscita, lo sfiato viene chiuso (stato 2). Si prosegue il riscaldamento a volume costante finchè si raggiunge la temperatura T3=130+F*2 °C. Determinare:

-
la massa della fase liquida ML2 e la massa della fase vapore MV2 quando lo sfiato viene chiuso;

-
la pressione finale p3 nella pentola;          



-
il calore Q fornito complessivamente trascurando le dispersioni sulle pareti della pentola.

- ML2



                             kg     



(3 punti)

- MV2


              

               kg       



(3 punti)

- p3


                             
bar     



(3 punti)

- Q totale


                 
J       



(3 punti)

2° Esercizio – Fluidodinamica (tolleranza +/- 5%)

Acqua alla pressione di 5+B bar entra in un corto condotto di forma tronco-conica, da cui fuoriesce sotto forma di getto verticale. Noto il diametro di ingresso (pari a 50+EF mm) ed il diametro di uscita (pari a 20+D mm), determinare la velocità media in uscita e l’altezza raggiunta dal getto 

- Velocità di uscita

                            m/s



(6 punti)

- Altezza del getto

                            m



(6 punti)

3° Esercizio – Acustica (tolleranza +/- 0.5 dB)

In un’aula scolastica vuota, avente le dimensioni L=20+F m,   D=18 m,  H=5 m,  viene misurato un tempo di riverberazione T1=2+0.1*E s alla frequenza f=500 Hz. In presenza di una sorgente sonora omnidirezionale collocata ad una distanza d=7 m  dal ricevitore viene misurato un livello di pressione Lp1=70+D dB. L’aula ha una capienza np=200 +10*C persone. Ipotizzando che a ciascuna persona possono essere associate Ap=0.5 m2 unità assorbenti, determinare il tempo di riverberazione T2 e il livello di pressione Lp2 quando l’aula è piena.

· Tempo di Riverbero T2                        
               

s       

(6 punti)


· Livello sonoro L2                           

       

dB         

(6 punti)

4° Esercizio – Termocinetica (tolleranza +/- 20%)

Una parete avente superficie complessiva Sp=10+F m2, composta di due strati di differenti materiali, isola un ambiente interno alla temperatura Ti=50+D °C da un ambiente esterno alla temperatura Te=0°C. Il primo strato (verso l’interno) è spesso  s1=100 +10*D mm ed ha conducibilità 1=10 W/mK; il secondo strato è spesso s2=200 +10*C mm ed ha conducibilità 2=1 W/mK. Il coefficiente di convezione+irraggiamento è h=10+F W/m2K su entrambe le facce della parete. Trovare la potenza termica dispersa Q e la temperatura di parete interna.

- Potenza termica dispersa                            

      

W
   
(3 punti)

- Temperatura parete interna  
                       

           
°C
    
(3 punti)

Prova Orale
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VOTO FINALE   Punti:








