Esame di Fisica Tecnica del 21/7/2000


Cognome e Nome:



Matricola:                                                                C.Laurea: 

1° Esercizio – Termodinamica (tolleranza +/- 5%)

Un pallone aerostatico ha un volume di 10 + EF m3, ed inizialmente contiene aria secca a pressione atmosferica, ad una temperatura, uguale a quella esterna, di 20 + D °C. Il gas riceve dall’esterno una quantità di calore pari a 2000 + BC * 10 kJ. Determinare la temperatura finale e la spinta idrostatica netta acquistata dal pallone.

- Temperatura finale




°C     


(3 punti)


- Spinta idrostatica



 
N


(3 punti)

2° Esercizio – Fluidodinamica (tolleranza +/- 15%)

Occorre pescare acqua da un serbatoio di grande capacità tramite un condotto verticale lungo 15 + F metri, avente un diametro idraulico pari a 70 + DE mm. La velocità media dell’acqua nel condotto è di 2 + 0.1*C m/s. Il tubo pesca 1m entro il serbatoio. All’estremità superiore del condotto verticale sono situati due gomiti a 90°, che sviluppano una lunghezza di 0.5 m. Determinare la prevalenza della pompa, e la sua altezza massima rispetto al pelo libero onde evitare fenomeni di cavitazione entro la stessa (assumendo che la stessa funzioni correttamente se alimentata con una pressione assoluta di almeno 0.1 bar). 

- Prevalenza della pompa




bar


(3 punti)

- Altezza massima




m


(3 punti)

3° Esercizio – Termocinetica (tolleranza +/- 5%)

Una sottile piastra metallica, avente dimensioni di mm 500x500, è riscaldata elettricamente con una potenza di 200+BC*10 W. Essa è inserita fra due strati di materiale gommoso, di spessore pari a 100 mm cadauno, con una conducibilità di 3 + D W/mK. La faccia esterna degli strati è mantenuta a temperatura ambiente (20 °C). Determinare la densità di flusso termico attraverso il materiale gommoso e la temperatura della piastra.


- Densità di flusso termico q



W/m2


(3 punti)


- Temperatura della piastra  T 



°C


(3 punti)

4° Esercizio – Acustica (tolleranza +/- 0.5 dB)

Una sorgente di rumore incoerente in banda stretta, puntiforme ed omnidirezionale ha livello di potenza pari a 80+F dB alla frequenza di 400 Hz. Calcolare il livello sonoro prodotto dalla stessa su un ricevitore situato ad una distanza di m 15+C in assenza ed in presenza del terreno, nell’ipotesi che sorgente e ricevitore si trovino entrambi ad una quota di m 3+D, e che il coeff. di assorbimento del terreno sia pari a 0.2+0.05*B.

- Livello in campo libero


                 
dB
       

(3 punti)


- Livello con terreno


                         
dB

       
(3 punti)
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